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一、光学作图 
1.光的反射、折射作图 
  方法指导： 
（1） 作图步骤：①确定入射点 ②作法线 ③根据反射定律或折射规律作出光线。 
（2） 实际光线（入射光线、反射光线、折射光线）用实线表示，且要用箭头表示光传播的方向。 
（3） 法线用虚线表示；法线与反射面或折射界面垂直，要标出垂直符号。 
 
例题 1：(2016 广西玉林、防城港、崇左)请在图中作出入射光线 AO 的反射光线，并标出反射角。 
 
[image: ]
  解析：题图中法线已给出，根据反射定律，反射角等于入射角，在法线右侧画出反射光线 OB（要标出箭头），反射光线 OB 与法线的夹角即为反射角（要标出来）。 
 
[image: ]
例题 2：（2018 广西贵港）太阳光线跟水平方向成 30°角，为了使反射光线水平行进，请在图中画出平面镜的位置并标出反射角的度数。  

[image: ] 
解析：由题意知，反射光线水平向右，则过入射点 O 作水平向右的反射光线；因为反射角等于入射角，所以法线是反射光线与入射光线的夹角的角平分线。作∠AOB 的角平分线，即得法线 ON；再过入射点 O 作法线的垂线，即得平面镜的位置。 
由题意知，入射光线跟水平方向成 30°角，则∠AOB=150°，∠BON＝[image: ]AOB =75° 
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例题 3：(2017 广西来宾)如图所示，一束光沿 AO 从空气斜射入水中，请画出折射光线的大致方向。 
[image: ]
  解析：过入射点 O 作垂直于水面的法线（要标出垂直符号）；根据折射规律（“空气中角大”），光由空气斜射入水中时，折射角小于入射角，在法线右侧的水中画出折射光线，折射光线靠近法线。 
 
[image: ]
2.平面镜成像作图 
  方法指导： 
（1） 像与物关于镜面对称。 
（2） 反射光线的反向延长线过像点，且用虚线表示。 
（3） 平面镜成像是虚像，要用虚线表示。 
（4） 平面镜的非反射面要画短斜线。 
    
[image: ]例题 4：请利用平面镜成像的特点在图中作出AB物体在平面镜中的像，保留作图痕迹。 
 
    解析：分别作出Ａ、Ｂ两点关于平面镜的对称点Ａ′、Ｂ′，用虚线连接Ａ′、Ｂ′（注意标出箭头），
Ａ′Ｂ′即是ＡＢ在平面镜中所成的像。注意辅助线要用虚线且与镜面垂直，要标上垂直符号。 
 
[image: ]
例题 5：请画出发光点S在平面镜中所成的像，并画出眼睛在A点看到像的光路图。 
 
[image: ]
    解析：根据像与物关于镜面对称，作出发光点S关于平面镜的对称点S’。根据反射光线的反向延长线过像点，确定入射点O，连接发光点S与入射点O即得入射光线，同理可确定反射光线（要标箭头）。 
 

 
3.透镜作图 
方法指导： 
三条特殊光线： 
 
①平行于主光轴的光线
 
②通过焦点的光线
 
③通过光心的光线
 
凸透镜
 
 
 
 
 
折射光线通过焦点
 
 
 
 
 
折射光线与主光轴平行
 
 
 
 
 
折射光线方向不变
 
凹透镜
 
 
 
 
 
折射光线的反向延长线经
过虚焦点
 
 
 
 
 
 
折射光线与主光轴平行
 
 
 
 
 
 
折射光线方向不变
 

 
例题 6：（2016 广西南宁）如图所示，请在图中画出两束入射光线对应的折射光线。 
 
[image: ]
    解析：平行于主光轴的光线经凸透镜折射后，折射光线通过焦点；过光心的光线经凸透镜后，光线的传播方向不变。 
[image: ]
例题 7：（2018 广西玉林）如图所示，请在图中画出两束入射光线对应的折射光线。 
 
[image: ]
解析：平行于主光轴的光线经凹透镜折射后，折射光线的反向延长线经过焦点；过光心的光线经凹透镜折射后，光线的传播方向不变。 
[image: ] 
二、力学作图 
1.作力的示意图   方法指导： 
作力的示意图关键捉住“力的三要素”，运用“三定三标”法规范作图。 
（1）“三定” 
①定作用点：在受力物体上画出力的作用点。一般而言，压力作用点画在接触面的中心，其他力的作用点画在物体的重心。如果物体同时受几个力作用，则将物体的重心作为这几个力的作用点。 
②定方向：以作用点为起点，沿力的方向画线段。重力方向竖直向下，浮力方向竖直向上，摩擦力方向与物体相对运动方向或相对趋势方向相反，压力、支持力方向与受力面垂直指向受力物体，拉力方向沿着绳子收缩的方向。 
③定长度：在同一图中，如果物体同时受几个力的作用，线段的长短要大致表示力的大小，力越大，线段画得越长。一对平衡力的线段长度要相同。 
（2）“三标” 
①标箭头：在线段的末端标出箭头表示力的方向。 
②标符号：在箭头旁边标出力的符号，力一般用字母“F”表示，重力用字母“G”表示，摩擦力用字母“f ”表示。 
③标数值和单位：若有力的大小，则应标出力的数值和单位。 
 
  例题 8：(2017 广西北部湾经济区)请在图中画出空中飞行的足球所受重力的示意图。 
 
[image: ]
  解析：重力的方向竖直向下，从重心O沿竖直向下的方向画一条线段，在线段末端标出箭头并旁边标出重力的符号G。 
[image: ]
例题 9：(2017 黑龙江哈尔滨)如图，一个物体静止在水平面上，O 为它对水平面压力的作用点，请画出压力的示意图。 
[image: ] 
解析：压力的作用点画在接触面的中心（图中已给出），方向垂直于接触面指向被压物体。注意标出垂直符号。 
[image: ]
例题 10：(2017 广西贺州)在图中作出物体沿斜面下滑时受到的摩擦力 f 的示意图。 
 
[image: ]
  解析：物体是规则物体，重心即作用点在其几何中心。物体沿斜面下滑时，受到摩擦力的方向与物体相对运动的方向相反，即沿斜面向上。注意标出摩擦力符号：f 。 
[image: ]
    例题 11：(2019 广西柳州模拟）请画出如图所示中球所受的重力和支持力的示意图。 
[image: ]
    解析：物体同时受几个力作用，则将物体的重心作为这几个力的作用点重力的方向竖直向下，墙面对球支持力的方向垂直于墙面指向球。 
[image: ]    
  2.杠杆作图 
方法指导： 
（1）画力臂： 
①确定杠杆支点； 
②确定杠杆的动力和阻力，画出动力作用线或阻力作用线； 
③从支点向作用线作垂线，标出垂足；支点到垂足的距离即是力臂，用大括号标注出来。 
（2）画最小动力： 
此类问题中，“阻力×阻力臂”一般为定值，要使动力最小，必须使动力臂最大。 
①连接支点与动力作用点，所得线段的长度即是最大动力臂； 
②过动力作用点作最大动力臂的垂线，确定动力方向，标出箭头，即得最小动力。 
    例题 12：在图中画出力 F 对支点 O 的力臂。 
[image: ] 
    解析：沿力F方向画出力的作用线，从支点 O 向 F 的作用线作垂线，垂线段的长度即为 F 的力臂。 
 
[image: ]
例题 13：如图，请在杠杆 A 处画出把物体拉起时的最小拉力 F1，并画出拉力 F1的力臂 L1。 
 
[image: ] 
    解析：根据杠杆平衡条件可知，要使动力最小，必须使动力臂最大。如下图，支点 O 与动力作用
点 A 的连线 OA，即为最长动力臂 L1；过 A 点作垂直于最长动力臂 L1的作用力 F1，即是最小拉力。 
 
[image: ] 
 
3.滑轮组绕线作图方法指导： 
（1） 首先看题图提供的定滑轮和动滑轮个数是否相等，如果不等，则绳子的固定端连在个数少的滑轮的挂钩上。 
（2） 如果提供的定滑轮和动滑轮个数相等，则看题干有无“最省力”或“改变力的方向”的要求。如果要求“最省力”，则绳子的固定端连在动滑轮的挂钩上；如果要求“改变力的方向”，则绳子的自由端要求从定滑轮绕出，固定端就要连在定滑轮的挂钩上。简记为“省动变定”。 
（3） 如果提供的定滑轮和动滑轮个数相等，也没有“最省力”或“改变力的方向”的要求，则通过计算求出绳子的段数，根据段数的奇偶性确定绕法。若是奇数，则绳子的固定端连在动滑
轮的挂钩上；若是偶数，则绳子的固定端连在定滑轮的挂钩上。简记为“奇动偶定”。 
 
例题 14：站在地面上的人想用尽可能小的力提升水桶，请在下图中画出滑轮组绳子的绕法。 
[image: ]
[image: ]解析：题图所给滑轮中，有两个定滑轮和 1 个动滑轮，动滑轮个数少，因此绳子的固定端连在动滑轮的挂钩上。具体绕法如下图所示。 
    
例题 15：请在图中画出人拉重物上升，最省力的绕线方法。 
 
[image: ]
    解析：题图所给滑轮中，有一个定滑轮和一个动滑轮，定滑轮和动滑轮个数相等。题干要求提拉重物“最省力的绕绳方法”，从动滑轮绕起比从定滑轮绕起多出中间一根绕线承担重力，更省力。具体绕法如下图所示。 
[image: ]
    例题 16：在下图中用线代表绳子，将两个滑轮连成省力的滑轮组，要求人用力往下拉绳使重物升起。 
[image: ]
     解析：题图所给滑轮中，定滑轮和动滑轮个数相等。题干要求人用力往下拉绳使重物升起，说明要改变力的方向。因此，绳子的自由端要从定滑轮绕出，固定端要连在定滑轮的挂钩上。具体绕法如下图所示。 
[image: ]
3、 电学作图 
  1.根据电路图连接实物图     方法指导： 
（1） 导线要接在接线柱上，不能接在导线中间；导线不允许交叉。 
（2） 根据电流从电源正极流出，依次经过各用电器，最后流回电源负极的顺序，依次连接各用电器。 
（3） 连接电流表和电压表时，按电流“正进负出”的原则连接，并根据题干要求选择合适的量程。 
（4） 滑动变阻器按“一上一下”的原则连接，并根据题干要求选择下接线柱。 
 
例题 17：根据如图所示的电路图，用笔画线代替导线连接实物电路。 
[image: ] 
    解析：根据电路图连接实物图时，从电源的正极开始画，按电流流过的路径依次连接各元件。对于并联电路，可以先连接较复杂的支路。连接滑动变阻器时，要“一上一下”，且滑片向左滑动时，电阻变小，因此连接左边的下接线柱。 
[image: ]
2.根据实物图画电路图     方法指导： 
（1） 作图步骤 
①根据实物图判断出电路中各元件的串、并联关系； 
②先画出电流方向，然后根据电流方向依次把实物元件换成元件符号； 
③检查电路图中各电表的测量对象和开关的作用是否与实物图一样，确保没有遗漏、短路、断路。 
（2） 注意事项 
①电路中元件符号要用统一规定的符号。 
②画的线应横平竖直，呈长方形。 
③电路元件符号不能画在拐弯处。 
④电流分流处要画“黑点”。 
 
   例题 18：根据下面的实物图画出与之对应的电路图。 
   
[image: ] 
    解析：根据实物图可知，L1和 L2并联，开关 S 和电流表 A1在干路上，开关 S1和电流表 A2在支路上并与 L1串联，据此画出电路图如下。 
[image: ]
   3.判断、改正连接错误的导线方法指导： 
实物电路中的常见错误： 
（1） 电源短路，即电流不经过用电器直接回到电源负极。 
（2） 局部短接，即被局部短路的用电器不能工作。 
（3） 电压表、电流表的正负接线柱错接了，或量程选择不合适。  
（4） 滑动变阻器错接了（全上或全下接入电路）。 
 
例题 19：(2015 广西柳州)如图是测量小灯泡 L2两端电压的电路，其中有一条导线接错了。请在接错的导线上打“×”，并用笔重新画一根正确连接的导线。 
 
[image: ]
    
解析：由题意可知，要测量 L2两端电压，电压表应与 L2并联，图中电压表测的是电源电压，修改电路连接如下图。 
[image: ]
4.家庭电路作图     方法指导： 
（1） 控制用电器的开关：和用电器串联，且连接在火线和用电器之间。 
（2） 电灯安装：灯泡的螺旋接灯头的螺旋套，进而接零线；灯泡尾部的金属柱接灯头的弹簧片，通过开关再接火线。 
（3） 三孔插座接法：“左零右火上地”。 
  
例题 20：（2018 广西贵港）请将图中的“光控开关”、“声控开关”、“灯泡”用笔画线表示导线正确连入电路，设计出只有在光线较暗且有声音时灯才亮的楼道灯自动控制电路，同时安装一个不受开关控制的三孔插座(导线不得交叉)。 
 
[image: ]
    解析：由题意知，只有光控和声控开关同时闭合时，楼道灯才会亮，说明两个开关与灯泡串联；两个开关接在火线和灯泡之间；三孔插座的连接方式是“左零右火上地”。 
[image: ]
4、 磁学作图 
  1.简单磁现象作图     方法指导： 
（1） 磁体外部的磁感线从N极出发回到S极；磁体内部的磁感线从S极出发回到N极； 
（2） 小磁针在磁场中静止时N极所指的方向为该点磁场方向。 
 
例题 21：(2017 广西百色)在图示的括号中标出磁体的磁极(用“N”或“S”表示)和在 A 点标出磁感线方向。  
[image: ]
    解析：根据图中磁感线的形状，可判断出右侧的磁极为 S 极。在磁体外部，磁感线从 N 极出发回到 S 极。 
[image: ]
  
  2.判断通电螺线管的磁极或电流方向     方法指导： 
“安培定则”要点：①伸出右手；②四指与电流方向一致；③拇指所指即为Ｎ极方向。 
 
例题 22：(2015 广西贵港)如图所示，已知通电螺线管周围的一条磁感线的方向，请标出电源“+”、
“－”极和螺线管的 N、S 极。 
 
[image: ] 
    解析：在磁体外部，磁感线从 N 极出发回到 S 极，因此图中通电螺线管的右端为 N 极、左端为 S 极。利用安培定则可以判断电流是从螺线管的左端流入、右端流出，从而可以确定电源的左端为正极，右端为负极。 
 
[image: ]
 
 
 
 	 
经典真题
 

一、光学作图题 
1.如图所示，OB为一束光线在水面的反射光线，O为入射点。请画出入射光线和其进入水中的折射光线。 
 
 

2.（2019 广西贵港）如图所示，OA'是入射光线AO的折射光线，请在图中画出入射光线BO的反射光线和该入射光线在水中的折射光线的大致方向。 
[image: ]
 
3.如图所示，一束与水平面成 30°夹角的太阳光经平面镜反射后竖直射入井中，请你通过作图画出平面
镜并标出反射角的度数。 
[image: ]
4.（2019 云南）请在图甲中画出三角形ABC在平面镜MN中所成的像。 
 
[image: ]
5.(2017 广西贵港)如图所示，S为竖直放置的玻璃砖前的一发光点，由S发出的光经平直玻璃面AB反射后通过M点，请在图中画出入射光线和反射光线以及该入射光在玻璃砖中的折射光线的大致方向。 
[image: ]
6.如图所示，一束光线从空气斜射入玻璃砖中，请你画出该入射光线在玻璃中的折射光线。 
 
[image: ]
7.(2019 广西桂林)请在图中完成光路图。 
[image: ]
 
8.（2018 云南昆明）完成图中经过凸透镜后的两条光线。 
 
[image: ]
二、力学作图题 
9.（2018 四川广安） 如图所示，一小球正在斜坡上向下滚动，请画出小球在斜坡上受到重力的示意图。 
[image: ]
10.如图中，重为G的小球静止在水中，请画出小球的受力示意图。 
 
[image: ]
 
11.如图所示，画出斜面上下滑的物体受到的重力和弹力示意图(O为两个力的作用点)。 
 
[image: ]
 
 
12.（2019 云南）请在图乙中画出细线悬挂的小球摆动到图示位置时受到的力的示意图(不考虑空气阻力) 
 
[image: ]
 
13.（2018 广西贵港）如图所示，物体A处于静止状态，物体B在拉力F作用下向右做匀速直线运动。 
请在图中画出物体A所受力的示意图(力的作用点图中已标出)。 
 
[image: ]
 
14.（2019 云南昆明）请画出图中力F的力臂，并以“L”表示。 
[image: ]
 
15.（2016 广西玉林、防城港、崇左）如图所示，小明用羊角锤拔铁钉，请画出在A点施加最小动力F 的示意图及其力臂l。 
[image: ]
 
16.如图所示，用一根细绳将杠杆AOB在O点悬挂起来，B处挂一重物G，在杠杆上施加最小动力F，使杠杆在图示位置平衡，请你在图中画出这个力的示意图。 
 
[image: ]
17.画出滑轮组最省力的绕法。 
 	 

18.要用一根绳子和两个滑轮提起物体，若不计滑轮重及摩擦，而使拉力为物体重的 1/3，请在下图中画出绳子的正确绕法。 
[image: ]
3、 电学作图题 
19.根据电路图，以笔画线代替导线连接实物电路。 

20.根据图所示的实物图，请在方框内画出其电路图。 
 
[image: ]
21.（2021 湖北鄂州）请根据实物图，画出对应	电路图。 
 
[image: ]
 
22.(2017 广西百色)在图中用笔画线表示导线把电路元件连接起来，要求 L1和 L2并联，滑动变阻器能控制两只灯泡的亮度。 
[image: ]
23.（2018 广西北部湾经济区）请用笔画线代替导线，将图中的电灯、开关接入家庭电路中。 
 
[image: ]
24.(2020 四川南充)请画出用开关控制灯泡的电路。 
[image: ]
4、 磁学作图题 
25.（2019 重庆）在图乙中括号内标出静止在通电螺线管正上方小磁针右端的极性。 
 
[image: ]
 
26.请在图中标出磁感线的方向和电源的正极。 
 
[image: ]
27.判断小磁针的北极、电源的正负极。 
 
 
 

 
 
 
 
 
一、光学作图题 	参考答案
 

  1.解析：过入射点 O 作出法线；根据反射角与入射角相等，作出入射光线；根据折射规律，光由空气斜射入水中，折射角小于入射角，作出折射光线。 
 
[image: ]
2.解析：根据反射角等于入射角，作出入射光线 BO的反射光线；根据折射规律，光从空气斜射入水中，折射角小于入射角，当入射角增大时，折射角也增大；所以，入射光线BO所成的折射角要小于入射光线AO所成的折射角。 
[image: ]
3.解析：由题意知，反射光线竖直射入井中，则过入射点 O 竖直向下作出反射光线 OB；因为反射角等于入射角，所以法线是反射光线与入射光线的夹角的角平分线。作∠AOB 的角平分线，即得法线 ON；过入射点 O 作法线的垂线可得平面镜的位置。 
由图可知，反射光线和入射光线的夹角∠AOB＝30°+90°＝120°， 
[image: ][image: ]1
则反射角∠BON＝AOB＝ ×120°＝60°。 
2
 
 
 
 
 
 4.解析：分别做出 A、B、C 这三点关于镜面的对称点 A'、B'、C'，连接 A'、B'、C'即得到了三角形 ABC 的像。注意平面镜成虚像，要用虚线连接 A'、B'、C'。 
[image: ]
 
 5.解析：作出发光点 S关于 AB的对称点 S＇，然后连接 S'＇、M交 AB面于点 O，OM即是反射光线，连接S、O，SO即是入射光线；过入射点O作法线，根据折射规律，光从空气斜射入玻璃中时，折射角小于入射角，作出入射光线在玻璃砖中的折射光线。  
 
[image: ]
6.解析：题图中法线已给出；根据折射规律，光由空气斜射入玻璃时，折射角小于入射角；在法线右侧的玻璃中画出折射光线，折射光线靠近法线。 
[image: ]
7.解析：入射光线的延长线过凹透镜焦点时，折射光线平行于主光轴。 
 
[image: ]
 
8.解析：过凸透镜光心的光线方向不变；过凸透镜焦点的光线，折射光线平行于主光轴。 
 
[image: ]
二、力学作图题 
9.解析：物体是小球，重心在球心。从球心沿竖直向下的方向画一条线段，在线段末端标出箭头，并箭头旁边标出重力的符号G。 
[image: ]
10.解析: 物体是小球，重心在球心。小球在水中处于静止状态，受重力和浮力一对平衡力的作用，重力方向竖直向下，浮力方向竖直向上，两力大小相等。 
[image: ]
11.解析：重力方向竖直向下，物体所受的弹力是斜面对物体的支持力，方向垂直于斜面向上；分别作出两个力的示意图，并标出重力符号G和弹力符号F。 
 
[image: ]
 12.解析：小球摆动到图示位置时受重力和线的拉力，重力方向竖直向下，线的拉力沿着线收缩的方向。 
[image: ]
 
 13.解析：物体A相对于地面静止，处于平衡状态，竖直方向受大小相等的重力和支持力，水平方向受大小相等的拉力和摩擦力。 
[image: ]
14.解析：沿力F方向画出力的作用线，从支点O向F的作用线作垂线，支点O到F作用线的距离即为动力臂L。 
[image: ]
 
  15.解释：根据杠杆平衡条件可知，要使动力最小，必须使动力臂最大。支点 O 与动力作用点 A 的连线 OA，即为最长动力臂 l；过 A 点作垂直于动力臂 l 的作用力 F，即是最小动力，方向向右。 
[image: ]
16.解析：根据杠杆的平衡条件可知，在阻力×阻力臂一定时，要想动力最小，动力臂就要最长。支点
O和动力作用点B的连线OB，即为最长动力臂；过B点作垂直于动力臂OB的作用力 F，即是最小动力。 
[image: ]
 17.解析：题图所给滑轮中，定滑轮和动滑轮个数相等。题干要求“最省力的绕法”，从动滑轮绕起比从定滑轮绕起多出中间一根绕线承担力。具体绕法如下图所示。 
[image: ]
 
 18.解析：题图所给滑轮中，定滑轮和动滑轮个数相等，没有“最省力”或“改变力的方向”的要求.。根据题意，算出承担物体重的绳子的段数 n[image: ]，是奇数。根据“奇动偶定”，绳子的固定端连
在动滑轮的挂钩上。具体绕法如下图所示。 
[image: ]
3、 电学作图题 
  19.解析：从电路图可知，R 与 L1串联后再与 L2并联，电流表测 L2中的电流，电压表测电源两端电压，开关 S 在干路上，一条支路上有滑动变阻器、灯 L1，另一条支路上有电流表、灯 L2，据此连接实物电路。连接电路时，要让电流从电表的正接线柱流入，从负接线柱流出。 
 
 

20.解析：由图可知，电流从电源的正极出发后开始分支，一支经 L2和电流表 A；另一支经 L1，然后共同经开关 S 回到负极，即两灯并联；电流表测 L2的电流，开关 S 在干路上；据此画出电路图如下。 
 

21.解析：根据实物图可知，L1和 L2并联，开关 S 和电流表 A2在干路上，电流表 A1在支路上并与 L2串联，据此画出电路图如下。 
[image: ]
22.解析： 题干要求 L1与 L2并联，则滑动变阻器要在干路中才能控制 L1与 L2两灯的亮度。 
[image: ]
 
23.解析：电灯泡的弹簧片接开关再与火线相连，螺旋套与零线相连。 
[image: ]
 24.解析：灯头的弹簧片接开关再与火线相连，螺旋套与零线相连。 
[image: ]
4、 磁学作图题 
 25.解析：根据安培定则，可判断出通电螺线管的右端为 N 极，再根据磁极间的相互作用规律，判断小磁针的右端为 S 极。 
[image: ]
  26.解析：根据小磁针 N 极指向可判断通电螺线管左侧是 N 极；通电螺线管外部磁感线从 N 极出发，回到 S 极；根据安培定则，判断电流从螺线管右端流入，因此电源右端是“+”极。 
[image: ]
27.解析：通电螺线管内部部磁感线从 S 极出发，回到 N 极，因此通电螺线管上端是 S 极，下端是 N 极；根据磁极间的相互作用规律，可知小磁针的上端是 N 极，下端是 S 极；根据安培定则，判断电流从螺线管上方流入，因此电源上端为正极，下端为负极。 
 
[image: ]
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