第十四讲　电与磁
一、选择题
1. (2020襄阳)地理的两极和地磁的两极并不重合，最早记述这一现象的是(　　)

A. 奥斯特 　B. 沈括 　C. 安培 　D. 法拉第

2. (2020河北改编)关于电与磁， 下列说法正确的是(　　)

A. 奥斯特实验表明通电导体周围存在磁场

B. 磁感线看不见、摸不着，所以它不是客观存在的

C. 改变通过电磁铁的电流方向可以改变电磁铁磁性的强弱

D. 闭合电路的部分导体在磁场中运动时，电路中就会产生感应电流

3. 如图所示的四个装置，说法正确的是(　　)
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第3题图
A. 图甲装置中闭合开关，小磁针的N极指向右侧

B. 图乙装置可用来演示磁场对电流的作用

C. 图丙装置可用来探究电磁铁的磁场强弱与电流大小的关系

D. 图丁中通电线圈abcd在磁场中受力而转动，发电机是根据这一原理制成的
4. (2020甘孜)如图所示为“探究感应电流产生条件”的实验装置示意图，将实验装置放在水平桌面上．在下列四种情形中，能使灵敏电流计的指针发生偏转的是(　　)




第4题图
A. 蹄形磁铁不动，导体棒沿竖直方向向下运动时

B. 蹄形磁铁不动，导体棒沿竖直方向向上运动时

C. 导体棒不动，蹄形磁铁沿水平方向左右运动时

D. 导体棒不动，蹄形磁铁沿竖直方向上下运动时

5. (2020武汉)如图所示是一种温度自动报警器的原理图．制作水银温度计时，在玻璃管的两端分别封入一段金属丝．电池的两极分别与金属丝相连，当温度达到与电池正极相连的金属丝下端所指的温度时，电铃就响起来，发出报警信号．下列说法正确的是(　　)

A. 温度计中的水银是绝缘体

B. 电铃响时，电磁铁右端是N极

C. 温度降低到74 ℃以下，电铃响

D. 电铃响且滑片P向左移动时，电磁铁磁性减弱
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第5题图
6. (2020成都)小罗把两个玩具电机用导线连接在一起(如图)，用力快速拨动甲电机的转叶，发现乙电机的转叶也缓慢转动起来．对这个现象分析正确的是(　　)
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第6题图
A. “甲电机”将电能转化为机械能

B. “乙电机”将机械能转化为电能

C. “甲电机”依据电磁感应来工作

D. 两电机的工作原理是相同的

二、填空与作图题
7. (2020河南)我国宋代科学家沈括在《梦溪笔谈》中明确指出，指南针所指的方向“常微偏东，不全南也”．人们把指南针指南的磁极叫________极，地磁场的________极在地理的南极附近．

8. (2020宜宾)我国时速600公里高速磁悬浮试验样车已在青岛下线，这标志着我国在高速磁悬浮技术领域实现重大突破．它是根据同名磁极相互________的原理，利用电流的________(选填“热效应”或“磁效应”)来工作的，在车厢底部和轨道上分别安装了强电磁铁，列车能够在轨道上方几厘米的高度上飞驰，使车体与轨道不接触，避免了车轮与轨道之间的摩擦．

9. (2020天水)如图是一款“运动手环”，其主要部分是一段内置有一小块磁铁的密闭的空心塑料管，管外缠绕着线圈．戴着这种手环走路时，塑料管跟着手一起运动，磁铁则在管内反复运动，线圈中便会产生电流，液晶屏上就会显示出运动的步数．此过程利用了________的原理，将________能转化为电能，计步的数据还可通过________传送到手机上．




第9题图
10. (2020咸宁)虽然纯净的水是不导电的，但一般的水都能导电．根据水的导电性可以设计一种水位自动报警器，其原理如图所示．图中的螺线管中插入了一根软铁棒，通电后磁性会更________(选填“强”或“弱”)；当水位到达金属块A时，______(选填“红”或“绿”)灯亮．
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第10题图
11. (2020福建)通电螺线管的N、S极以及外部的一条磁感线如图．在图中标出磁感线的方向，并在括号中标出电源的正、负极．
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第11题图　　　

12. (2020苏州)如图所示，请根据小磁针静止时N极的指向标出A处的磁感线方向和电源正、负极．
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第12题图
13. (2020西工大附中八模)根据图中小磁针静止时的指向，画出通电螺线管上线圈的绕法．
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第13题图
14. 如图所示，弹簧测力计下悬挂一磁铁，当开关S闭合后，弹簧测力计示数变大．请标出通电螺线管上端的极性和线圈的绕法．
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第14题图

三、实验与探究题
15. (2020牡丹江)小智听说，电磁铁很神奇．于是，他对电磁铁进行了探究．如图所示，他将一个条形磁铁固定在小车上，用一根长度为10 cm的弹簧将小车固定在墙壁上，并将实验现象和数据记录

在表格中．
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第15题图
	实验

次数
	开关

状态
	电流大小

I/A
	电流

方向
	小车状态
	弹簧长度

L/cm

	1
	断开
	0
	无
	静止
	10

	2
	闭合
	0.4
	A→B
	向右运动
	8

	3
	闭合
	0.8
	A→B
	向右运动
	6

	4
	闭合
	0.4
	B→A
	向左运动
	12


(1)闭合开关，当电流从电磁铁的A端流向B端时，电磁铁B端是________极．

(2)小智是通过____________________来判断电磁铁的磁性强弱的．

(3)根据2、3两次实验可知，电磁铁的磁性强弱与__________________有关系．

(4)根据________两次实验可知，电磁铁的极性与电流方向有关．

(5)根据实验可知，电磁铁只有________才有磁性．

(6)电磁铁在生活中应用很广泛，如电铃、______________(举一例)等．

16. (2014陕西副题)图示为“探究感应电流产生的条件”的实验装置，蹄形磁体放置在水平桌面上．闭合开关后：
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第16题图
(1)要使电路中有电流，导体ab、开关、灵敏电流计和导线必须构成________电路．

(2)导体ab沿____________方向运动时，电流计指针不偏转．只要导体做切割磁感线的运动，电路中就有________产生．

(3)做切割磁感线运动的导体ab，在电路中的作用相当于________．

(4)若要改变电流计指针偏转的方向，你的做法是______________________________________(说出一种方法即可)．

(5)在此装置中，当导体ab沿水平方向运动时，要使电流计指针偏转幅度变大，你的做法是______________________．

(6)若用导线替代电流计，再给你一个小磁针，利用该装置完成此实验的方案是____________________________________________．



