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2009-2013 五年高考物理 高校自主招生试题物理精选分类解析 专题 14 光

学 

一．2013年 

1．（2013北约自主招生）人在平面镜前看到站在自己身边朋友在镜中的像时，虽然上下不颠倒，左

右却互换了。今将两块相互平行的平面反射镜如图放置，观察者 A 在图示

右侧位置可看到站在图示左侧位置的朋友 B，则 A 看到的像必定是(    )   

A．上下不颠倒，左右不互换  

B．上下不颠倒，左右互换   

C．上下颠倒，左右不互换  

D．上下颠倒，左右互换   

2、(15分) (2013年华约自主招生)如图所示，凸透镜和球面反射镜的中心与光源 S在同一条直线上。

半径为 R的球面反射镜放置在焦距为 f的凸透镜右侧，其中心位于凸透镜的光轴上，并可沿凸透镜

的光轴左右调节。   

(1)固定凸透镜与反射镜之间的距离 l，将一点光源放置于凸透镜的左侧光轴上，调节光源在光轴上

的位置，使该光源的光线经凸透镜——反射镜——凸透镜后，成实像于点光源处。问该点光源与凸

透镜之间的距离 d可能是多少?   

(2)根据(1)的结果，若固定距离 d，调节 l以实现同样的实验目的，则 l的调节范围是多少?    

资料下载来源：大学自主招生资料群：336746900，物理竞赛教练群：271751860，

要进“5000G网课视频共享群”的到QQ：763491846的空间日志查看（另有全部学科的300个资料群）
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【点评】此题涉及的知识是初中物理的凸透镜成像和凹面镜成像，但是能力要求较高。此题给出的

信息是高校自主招生重点在于考查运用知识的能力。 

 

二．2012年 

1．（2012卓越自主招生）如图， 和 两单色光，以适当的角度向半圆形玻璃砖射入，出射光线A B

资料下载来源：大学自主招生资料群：336746900，物理竞赛教练群：271751860，

要进“5000G网课视频共享群”的到QQ：763491846的空间日志查看（另有全部学科的300个资料群）
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都从圆心 沿 方向射出，且这两种光照射同种金属，都能发生光电效应，则下列说法正确的是 O OC

A． 光照射该金属释放的光电子的最大初动能一定比 光的大 A B

B． 光单位时间内照射该金属释放的光电子数一定比 光的多 A B

C．分别通过同一双缝干涉装置， 光比 光的相邻亮条纹间距小 A B

D．两光在同一介质中传播， 光的传播速度比 光的传播速度大 A B

 

2．（2012年华约自主招生）若实心玻璃管长 40cm，宽 4cm，玻璃的折射率为 2/  ，光从管的左端3

正 中 心 射 入 ， 则 光 最 多 可 以 在 管 中 反 射 几 次

（          ）  

A．5            B．6           

C．7            D．8  

 

3．（2012北约自主招生真题）OA、OB是两面镜子，成 36°夹角，观察者在两镜之间，则人从 A 镜

中最多能看到             个像；从 B 镜中最多能看到             

个像。  

 

资料下载来源：大学自主招生资料群：336746900，物理竞赛教练群：271751860，
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4．（2012年北约）图为杨氏双缝干涉实验装置，光源 S 为单色面光源，波长为λ ，单缝 A 的中心

位于双缝 B和 C的垂直平分线上，B与 C相距为 d，单缝与双缝相距为 r，接收屏 P 与双缝相距为 

R，R>>d，r>>d，，问：  

（1）接收屏上的干涉条纹间距是多少？  

（2）设单缝 A 的宽度 b可调，问 b增大为多少时干涉条纹恰好第一次消失？  

（3）接（2）问，条纹恰好消失时，固定 A 的宽度 b，为了使干涉条纹再次出现，试问 d、r、R三

个参量中应调节那些量？ 

资料下载来源：大学自主招生资料群：336746900，物理竞赛教练群：271751860，
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5.2012清华保送生测试）在离海平面高 200m的悬崖上有一个雷达，可以发射波长为 5m的无线电波。

若在离悬崖 20km，且离海平面 125m上方处接收到的电磁波信号最强。今有一架飞机在离悬崖 20km

处从接近海平面处开始竖直向上飞行，则其在另一处离海平面最近处接收到的信号最强的点距海平

面      m。 

资料下载来源：大学自主招生资料群：336746900，物理竞赛教练群：271751860，

要进“5000G网课视频共享群”的到QQ：763491846的空间日志查看（另有全部学科的300个资料群）
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三．2011年 

1. （2011华约自主招生）在杨氏双缝干涉实验中，如果单色光源 S从如图所示的中轴位置沿垂直

于 SO的方向向上移动一段微小的距离，则中心干涉条纹向何方向移动？相邻明条纹间的间距如何

变化？ 

A．相邻明条纹间的间距不变，中心干涉条纹向上移动 

B．相邻明条纹间的间距变大，中心干涉条纹向下移动 

C．相邻明条纹间的间距不变，中心干涉条纹向下移动 

D．相邻明条纹间的间距变小，中心干涉条纹向上移动 

2.（2011复旦大学）有一种新型材料的折射率 n=-1，则从空气中一点光源发射的光线射向这种材

料的光路图是 
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3.（2011同济大学）利用尖劈空气膜的干涉可以测量微丝的直径。如图所示，取两块平面玻璃，一

端互相接触，另一端夹着待测直径的微丝，微丝与接触棱平行，用单色光直接照射到玻璃上，则两

块玻璃之间的空气膜产生等厚干涉。测出干涉条纹的间距可以测出微丝的直径。若已知入射光波长

为 λ，光垂直于玻璃表面入射，测得两条相邻明条纹之间的距离为 a，微丝到劈棱的距离为 L，求

微丝的直径 D。 

4．（2011北约）等腰直角三角形棱镜 ABC，一组平行光垂直斜边 AB射入。 

（1）如果光线不从 AC、BC面射出，七三棱镜的折射率 n的范围。 

（2）如果光线顺时针转过θ=30°，即与 AB呈 60°角斜向下，不计反射两次以上的光线，当 n取

（1）中最小值时，能否有光线从 BC、AC边射出？（不考虑经过多次反射的情况） 

资料下载来源：大学自主招生资料群：336746900，物理竞赛教练群：271751860，

要进“5000G网课视频共享群”的到QQ：763491846的空间日志查看（另有全部学科的300个资料群）
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5.（2011年卓越自主招生）利用光的干涉可以测量待测圆柱形金属丝与标准圆柱形金属丝的直径差

（约为微米量级），实验装置如图所示。T1和 T2是具有标准平面的玻璃平晶，A0为标准金属丝，

直径为 D0；A为待测金属丝，直径为 D；两者中心间距为 L。实验中用波长为λ的单色光垂直照射

平晶表面，观察到的干涉条纹如图所示，测得相邻条纹的间距为ΔL。    

（1）证明│D-D0│= . 
2

L
L




（2）若轻压 T1的右端，发现条纹间距变大，试由此分析 D与 D0的大小关系。 

资料下载来源：大学自主招生资料群：336746900，物理竞赛教练群：271751860，

要进“5000G网课视频共享群”的到QQ：763491846的空间日志查看（另有全部学科的300个资料群）
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四．2010年 

1.（2010 复旦）两块平面反射镜相互正交如图所示，一光源放在 S处，从镜

面的反射中可以看到光源的虚像有________个。 

A．一个     B．二个 

C．三个     D．四个 

 

 

 

资料下载来源：大学自主招生资料群：336746900，物理竞赛教练群：271751860，

要进“5000G网课视频共享群”的到QQ：763491846的空间日志查看（另有全部学科的300个资料群）
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2、（2010复旦自主招生）单缝衍射中，缝隙宽度越窄，则衍射条纹________。 

A．越稀          

B．越密 

C．中间明纹变窄，其他条纹不变    

D．条纹位置于缝宽无关 

 

3．（2010南京大学）右图为“用双缝干涉测量光的波长”实验装置的示意图。图中 S0为狭缝，S1、S2

为双狭缝，S为观察屏。当用单色光（以λ表示其波长）从左方照射狭缝 S0时，由双狭缝 S1、S2射

出的光是相干光，可在观察屏 S上出现明暗相间的干涉条纹。若屏 S上的 P点是某一暗条纹的中

心，已知 P点到 S1的距离为 r1，则 P点到 S2的距离为 r2=                 。为了求出波长 λ，

实验中应测量的物理量是                                           。若实验装置中单缝、

双狭缝和屏的位置都不变，只是入射光第一次为红光，第二次是蓝光，则第二次观察到的干涉条纹

与第一次比，不同之处除了条纹的颜色外，还有            。 

资料下载来源：大学自主招生资料群：336746900，物理竞赛教练群：271751860，

要进“5000G网课视频共享群”的到QQ：763491846的空间日志查看（另有全部学科的300个资料群）
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五．2009年 

1．（2009复旦）一束单色光从空气射入水中，则________。 

    A．光的颜色、频率不变，而波长、波速都变小 

    B．光的颜色、频率、波长都不变，只有波速变小 

    C.光的颜色、波长不变，而频率、波速都变小 

    D．光的频率变小，而颜色、波长、波速都不变 

2. （2009同济大学）如图所示，一束平行单色光垂直照射到薄膜上，经过上下两表面反射的光束

发生干涉，若薄膜的厚度为 e，且 n1<n2<n3，λ为入射光在折射率为 n1的介质中的波长，则两束反

射光在相遇点的相位差为 

A． · e          B． · e+π 
2


2

1

n
n

4


1

2

n
n

C． · e+π         D． · e 
4


2

1

n
n

4


2

1

n
n
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