2016年上海市高考物理试卷201615
    30．（8分）某同学制作了一个结构如图（a）所示的温度计．一端封闭的轻质细管可绕封闭端O自由转动，管长0.5m．将一量程足够大的力传感器调零，细管的开口端通过细线挂于力传感器挂钩上，使细管保持水平、细线沿竖直方向．在气体温度为270K时，用一段水银将长度为0.3m的气柱封闭在管内．实验时改变气体温度，测得封闭气柱长度l和力传感器读数F之间的关系如图（b）所示（实验中大气压强不变）．

[image: image1.png]



（1）管内水银柱长度为　　m，为保证水银不溢出，该温度计能测得的最高温度为　　 K．

（2）若气柱初始长度大于0.3m，该温度计能测量的最高温度将　　（选填：“增大”，“不变”或“减小”）．

（3）若实验中大气压强略有升高，则用该温度计测出的温度将　　（选填：“偏高”，“不变”或“偏低”）．

　 
 　

答案：（1）0.1；360．（2）减小．（3）偏低．
解析： 自制温度计
说明： 

（1）设管内水银柱长度为l，管子长度为L，水银柱的重力为G．

由图知：气柱长度为 l1=0.31m时，力传感器读数 F1=0.36N；气柱长度为 l2=0.35m时，力传感器读数 F2=0.40N

以O点为支点，根据力矩平衡得：
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代入解得 l=0.1m

所以水银不溢出时，气柱最大长度为 Lm=L﹣l=0.5m﹣0.1m=0.4m

设该温度计能测得的最高温度为Tm．根据盖•吕萨克定律得：
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可得 Tm=[image: image7.png]
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K=360K

（2）若气柱初始长度大于0.3m，由Tm=[image: image9.png]


知，Lm和T1均不变，当L1增大时，可得Tm减小．即温度计能测量的最高温度将减小．

（3）若实验中大气压强略有升高，封闭气体的压强略增大，由气态方程[image: image10.png]


=c，当气体温度升高气柱向右移动的距离将小于大气压不变时移动的距离，可知，测得的温度将偏低．

　

