2016年海南卷  201609
12．某同学改装和校准电压表的电路图如图所示，图中虚线框内是电压表的改装电路。
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（1）已知表头G满偏电流为100μA，表头上标记的内阻值为900Ω。R1、R2和R3是定值电阻。利用R1和表头构成1mA的电流表，然后再将其改装为两个量程的电压表。若使用a、b两个接线柱，电压表的量程为1V；若使用a、c两个接线柱，电压表的量程为3V则根据题给条件，定值电阻的阻值应选R1 =______Ω，R2 =______Ω，R3 =______Ω。

（2）用量程为3V，内阻为2500Ω的标准电压表 eq \o\ac(○,V)对改装表
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挡的不同刻度进行校准。所用电池的电动势E为5V；滑动变阻器R有两种规格，最大阻值分别为50Ω和5kΩ。为了方便实验中调节电压，图中R应选用最大阻值为_____Ω的滑动变阻器。

（3）校准时，在闭合开关S前，滑动变阻器的滑动端P应靠近_______（填“M”或“N”）端。
（4）若由于表头G上标记的内阻值不准，造成改装后电压表的读数比标准电压表的读数偏小，则表头G内阻的真实值_________（填“大于”或“小于”）900Ω。

答案：（1）100，910，2000；（2）50；（3）M（4）大于 

解析：改装和校准电流表

说明：

（1）改装电表：表头Ig =100μA，内阻Rg =900Ω
     ①和R1构成1mA的电流表：
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       得R1 =100Ω     

       这两个的并联电阻
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     ②然后和R1构成1V的电压表b ：
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       得R2 =910Ω
     ③再和R2构成3V的电压表C ：
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 得R3 =2000Ω
 （2）校准：分压电路，

      分压电路的滑动变阻器，一定用小电阻。所以选50的变阻器

 （3）安全操作：闭合开关之前，变阻器，的设置
      原则：必须测量电路的电压或电流最小，以保护电路

      两种情况：①限流电流：让滑动变阻器的阻值最大，电路电流最小

                ②分压电路：让测量电路，和导线并联，变阻器的Ｍ端。

 （4）造成改装后电压表的读数比标准电压表的读数偏小，说明通过表头G的电流偏小，则实际其电阻偏大，故其实实际阻值大于900Ω。  
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