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实验题增分练（三）
1．(2019·盐城模拟)甲、乙两个实验小组利用如图所示的实验装置验证机械能守恒定律。将打点计时器接到50 Hz的交流电源上，选用不同的重锤，按正确操作各自得到了一条纸带，由于纸带较长，图中有部分未画出，如图甲、乙所示。两组实验时，重锤均从同一高度释放，纸带上各点均是打点计时器打出的相临点。

(1)重锤从A运动到C的时间是________ s。

(2)应选用下面的纸带________(选填“甲”或“乙”)来验证机械能守恒定律更合理，简要说明理由_____________________________________________________________

________________________________________________________________________。
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(3)根据你选择的纸带，为了测量CE过程中的ΔEk和ΔEp，则应测量纸带上相应打点间距离的长度，下列合理的是________。

A．AC、AD和AE的长度　
B．BD、CE和DF的长度

C．AC、CE和AE的长度 
D．AE、CD和AC的长度

解析：(1)两相邻打点之间的时间间隔为0.02 s，则重锤从A运动到C的时间是0.04 s。

(2)应选用纸带甲来验证机械能守恒定律更合理，理由是：由纸带上点迹分布可知，甲的加速度大，所受的阻力小。

(3)要求解C点的速度，则需要测量BD之间的距离；要求解E点的速度，则需要测量DF之间的距离；要求解从C到E过程的重力做功，需要测量CE的距离，故选B。

答案：(1)0.04　(2)甲　甲的加速度大，所受的阻力小　(3)B

2．某研究小组欲测量一种新型材料制成的均匀圆柱体的电阻率。

(1)研究小组截取一段长度为1 m的样品进行研究，用螺旋测微器测量样品的直径如图甲所示，由图甲可知其直径为________ mm。
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(2)用多用电表粗测样品电阻，测量时多用电表指针恰好指在欧姆表10刻度与30刻度的正中间位置。如图乙所示。若选择开关处于电阻 “×10”挡，其读数________(选填“大于”“等于”或“小于”)200 Ω。 

(3)用伏安法测定圆柱体样品的电阻，除被测样品外，还有以下实验器材可供选择：

电流表A1(量程0～4 mA，内阻约50 Ω)

电流表A2(量程0～15 mA，内阻约30 Ω)

电压表V1(量程0～3 V，内阻约10 kΩ)

电压表V2(量程0～15 V，内阻约25 kΩ)

直流电源E(电动势4 V，内阻不计)

滑动变阻器R1(阻值范围0～15 Ω，允许通过的最大电流2.0 A)

滑动变阻器R2(阻值范围0～2 kΩ，允许通过的最大电流0.5 A)

开关S、导线若干

为使实验误差较小，要求测得多组数据进行分析，以下四种测量电路图中器材选择与连接方式最为科学、合理的是________。
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(4)若用伏安法测定圆柱体样品电阻为160 Ω，则该种新型材料的电阻率为________ Ω·m。(结果保留两位有效数字)

解析：(1)由题图可知，固定部分读数为4.5 mm，可动部分读数为20.0×0.01 mm＝0.200 mm；故样品的直径d＝4.5 mm＋0.200 mm＝4.700 mm。

(2)由于多用电表的欧姆表刻度为左密右疏，所以当多用电表指针恰好指在欧姆表10刻度与30刻度的正中间位置时，待测电阻的读数小于20×10 Ω＝200 Ω。

(3)由于要求测得多组数据进行分析，所以滑动变阻器应选用分压式接法，且分压式接法中滑动变阻器应选总阻值较小的R1；由(2)可知样品的电阻约为200 Ω，所以电路中的最大电流为：I＝eq \f(E,Rx)＝eq \f(4,200) A＝20 mA，所以电流表应选用A2；由于电源电动势为4 V，所以电压表选用量程为0～3 V的V1；由于eq \f(Rx,RA)<eq \f(RV,Rx)，说明待测电阻较小，所以电流表应选用外接法，综上所述，为使实验误差较小，应选用图C。

(4)根据电阻定律R＝ρeq \f(L,S)，其中S＝eq \f(πd2,4)
解得：ρ＝eq \f(πd2R,4L)＝eq \f(3.14×4.700×10－32×160,4×1) Ω·m＝2.8×10－3 Ω·m。

答案：(1)4.700　(2)小于　(3)C　(4)2.8×10－3
