16.3　探究电磁铁的磁性
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[image: ]知识点1　认识电磁铁
1.小陈同学用电池做电源,把漆包铜线缠绕在铁棒上制成电磁吸钉器,通电后铁棒和铜线组成　电磁铁　,可把地上的铁钉吸上来,断电时吸钉器的　磁性　消失,所吸附铁钉脱落。该装置利用的是电流的　磁效应　和通电螺线管中插入铁芯后磁性大大增强的原理。 
[image: ]知识点2　影响电磁铁磁性强弱的因素
2.为了探究电磁铁的磁性强弱与哪些因素有关,某同学使用两个相同的大铁钉绕成电磁铁A和B,还找来一些大头针进行实验,电路如图所示。闭合开关S后,电磁铁　B　(选填“A”或“B”)吸引大头针数目较多。 
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3.如图所示的电路中,当开关S拨到a后,电磁铁左端为　N　极,小磁针静止时,B端是　S　极;当开关S由a拨到b,调节滑动变阻器,使电流表的示数仍保持不变,则电磁铁的磁性　减弱　(选填“增强”“不变”或“减弱”)。 
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4.[成都中考]探究小组为了模拟电磁起重机的工作原理,用表面涂有绝缘漆的导线绕在大铁钉上制成电磁铁,接入电路,如图所示。闭合开关S,电磁铁有了磁性,A端是　N　极。将滑动变阻器的滑片向右移动一段距离后,硬币才被吸起,这说明电流越大,电磁铁的磁性　越强　。 
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[image: ]知识点3　电磁铁的应用
5.下列物品中,应用到电磁铁的是(   C   )
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6.[教材图片题]如图,当闭合开关后,电磁铁产生磁性,吸引　弹簧片　,带动小球敲击铃碗发声,但同时螺钉与弹簧片分离,电路　断开　,电磁铁失去磁性,弹簧片复位又将电路接通。如此反复,电铃持续发声。 
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7.如图甲所示,“悬浮灯泡”能够悬浮发光,其内部结构如图乙所示,基座内有一个线圈和铁芯组成的电磁铁,而灯泡内部有闭合线圈连接的LED灯和磁铁。当基座内电路接通后,灯泡能克服重力悬浮在空中是因为同名磁极相互　排斥　;乙图中电源左侧为　负　(选填“正”或“负”)极;想让灯泡悬浮得更高,应该将滑片P向　左　(选填“左”或“右”)移动。 
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8.小明在科学拓展课上制作了一个简易喇叭(原理如图)。接通信号源后,电流的方向不断改变,导致线圈的磁极不断变化,通过吸引或排斥磁铁,带动纸盆振动。为改变纸盆振动幅度以调节喇叭响度,下列方法不可行的是(   A   )
A.改变磁铁的磁极	B.改变电流的大小
C.改变磁铁磁性强弱	D.改变线圈的匝数
9.如图是“探究电磁铁磁性强弱的影响因素”的实验装置,闭合开关后,下列说法错误的是(   D   )
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A.甲电磁铁的磁性比乙强
B.向左移动滑片P,发现甲、乙吸引大头针的数量均变多
C.本实验过程中运用了控制变量法和转换法
D.乙电磁铁的上端为N极
10.如图所示,在电磁铁上方用弹簧悬挂一个条形磁铁,闭合开关,将滑动变阻器的滑片P从右向左滑动的过程中,弹簧将(   A   )
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A.逐渐缩短	B.逐渐伸长
C.静止不动	D.先伸长后缩短
11.如图所示是利用磁悬浮原理浮在空中的盆栽,盆栽底部有磁体,底座内装有电磁铁。给盆栽浇水前后,下列说法正确的是(   D   )
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A.盆栽受到的磁力大小不变
B.盆栽与底座之间距离不变
C.要使盆栽与底座之间距离不变,可改变电磁铁线圈内的电流方向
D.要使盆栽与底座之间距离不变,可适当增大电磁铁线圈内的电流
12.在探究“影响电磁铁磁性强弱的因素”实验中,小明用两个相同的铁钉制作了简易的电磁铁甲、乙,并设计了如图所示的电路。
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(1)当滑动变阻器滑片向左移动时,电磁铁甲、乙吸引大头针的个数　增加　(选填“增加”或“减少”),说明电流越　大　(选填“大”或“小”),电磁铁磁性越强; 
(2)根据图示的情境可知,　甲　(选填“甲”或“乙”)的磁性强,说明电流一定时,　线圈匝数越多　,电磁铁磁性越强; 
(3)根据右手螺旋定则,可判断出乙铁钉的下端是电磁铁的　N　极; 
(4)电磁铁吸引的大头针下端分散的原因是　大头针被磁化,同名磁极相互排斥　。 
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13.如图所示,在“探究电磁铁磁性强弱与电流大小关系”的实验中,某同学用绝缘细线将电磁铁M悬挂在铁架台上,并保持它与软铁块P的距离不变。
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(1)以下是他的部分实验步骤:
①断开开关S,按图示组装实验电路,将滑动变阻器的滑片置于最　右　(选填“左”或“右”)端,用已调零的电子测力计测出软铁块P对测力计的压力F0并记录在表格中; 
②闭合开关S,调节滑动变阻器的滑片到适当位置,读出电流表的示数I和电子测力计的示数F,并将I、F的数据记录在表格中;
③仿照步骤②再进行两次实验。
	实验次数
	1
	2
	3

	I/A
	0.34
	0.40
	0.44

	F0/N
	0.9
	0.9
	0.9

	F/N
	0.84
	0.82
	0.81


(2)由表中数据可以得出的实验结论是对于同一电磁铁,　通过线圈的电流越大,电磁铁的磁性越强　; 
(3)闭合开关S后,电磁铁下端的磁极为　S　(选填“N”或“S”)极; 
(4)本实验中,滑动变阻器除了保护电路的作用外,还起到　改变电路中电流大小　的作用。
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